Priloga 2: NORMATIVI GOZDNIH DEL

1 Sečnja

1.1 Sestava normativov

Normativi za sečnjo in izdelavo gozdnih lesnih sortimentov veljajo za običajno organizacijo tega dela v Sloveniji, za povprečne delovne razmere in za standardno opremo sekača. Upoštevane so predpisane najvišje obremenitve sekačev z negativnimi vplivi dela z motorno žago.

Časovni normativi za sečnjo in izdelavo sortimentov veljajo za iglavce (smreko, jelko, macesen, bor in duglazijo) in listavce (bukev, javor, brest, hrast in kostanj) v razmerjih kot je drevje izbrano za posek na posameznih delovnih poljih - deloviščih. 

Normativi za iglavce veljajo za sečnjo in izdelavo brez lupljenja, za metodo mnogokratnikov (dolžine 8-12 m). Pri listavcih veljajo normativi za sečnjo in izdelavo oblega lesa. Normativ pri listavcih vsebuje čas za obžagovanje in obdelavo hlodov oziroma drugih tehničnih (oblih) sortimentov in izdelavo dolgega industrijskega lesa oziroma lesa za kurjavo v obli (dolgi) obliki (goli).

Normativ (NT v min/m3 ali v min/drevo) je sestavljen iz:

1. osnovnega normativa (NTS), ki ga določimo z nizom,

2. popravkov zaradi dodelave in dodatnih del (Pdi - npr. obrobljanje, lupljenje),

3. popravkov zaradi delovnih razmer (Pri),

4. popravkov zaradi ureditve sečišča (Pg).


NT = NTS × fb


fb = 1 + (SPdi + SPri + Pg)/100

1.2 Določevanje osnovnih normativov

Osnovni normativ je določen z izbiro ustreznega niza iz preglednice 1.3. V preglednici 1.1 so pojasnjene stopnje vejnatosti pri iglavcih. V preglednici 1.2 so opisane kategorije naklonov terena ter kamnitosti in skalovitosti površja.

Preglednica 1.1: Stopnje vejnatosti pri iglavcih

	Stopnja vejnatosti
	Debelina vej
	Število vencev na meter dolžine debla

	Majhna
	do 4 cm
	do 1,5

	Srednja
	4-6
	1,5-2

	Velika
	nad 6
	nad 2


Preglednica 1.2: Kategorije naklonov terena, kamnitosti in skalovitosti

	Nakloni terena                 
	Kamnitost površja        
	Skalovitost površja

	Ravno-blago:      do 10 %
	Gladko: do 20 % površine     
	Malo: do 10 % površine

	Položno:             11-20 %
	Srednje: 21-50 % površine  
	Srednje: 11-30 % površine

	Zmerno strmo:   21-35 %   
	Močno: nad 50 % površine    
	Močno: nad 30 % površine

	Strmo:                36-50 %
	
	

	Zelo strmo:       nad 50 %
	
	


Preglednica 1.3: Seznam kategorij in nizov pri sečnji gozdnih lesnih sortimentov

	Opis sestojev in terenskih razmer v kategoriji
	Niz - iglavci
	Niz - listavci

	Mešani gozdovi jelke in bukve na spodnji meji jelke. Zmes skupinska in posamezna. Prevladujejo iglavci - večinoma jelka. Kraški, valovit, srednje kamnit in skalovit (bloki) svet. Blagi do položni nagibi. Drevje razmeroma kratko (4-5 tarifni razred). Krošnja srednje dolga (0,4 drevesa). Veliko suhih vej (pribl. 5 m po drevesu). Veje zelo goste in debele. Sem sodijo združbe: A-F din.clematidetosum, A-F din. scopolietosum in delno A-F din. dentarietosum sp. del.
	1
	1

	Mešani gozdovi jelke in bukve na položnih do strmih zelo kamnitih in srednje skalovitih pobočjih. Zmes posamezna in skupinska. Prevladujejo iglavci. Gozdovi listavcev na apnencu in dolomitu v nadmorskih višinah do

800 (900) m s primesjo iglavcev. Drevje srednjih višin (tarifni razred 5-6, redko 7). Krošnje dreves kratke, veje redke in srednje debele. Pri jelki veliko suhih vej (pribl. 4 m). Sem sodijo rastlinske združbe A-F din. mercurialetosum, A-F din. festucetosum, Neckero Abietetum, Hacquetio Fagetum, delno A-F din. dentarietosum.
	2
	2

	Mešani gozdovi jelke in bukve na platojih in blago do položno nagnjenih pobočjih. Teren gladek do srednje kamnit - lahko prehoden. Zmes iglavcev in listavcev neenakomerna, posamična in skupinska. Velikokrat dvoslojni sestoji z nadraslo jelko. Drevje dolgo (tarifni razred 6-8), močno, z močnimi in velikimi krošnjami. Veje redke, srednje do debele. Zelena krošnja dreves pri iglavcih pokriva 0,4 dolžine obdelanega drevesa. Suhih vej je veliko in segajo v povprečju 6 m pod zeleno krošnjo. Sem sodi združba A-F din. omphalodetosum, A-F. din maiantemetosum.
	3
	3

	Mešani gozdovi jelke, smreke in listavcev na položnih do strmih terenih. Severna pobočja ter dna polzaprtih kraških kotlin. Teren gladek do srednje kamnit. Včasih police in skale. Lahka do srednja prehodnost. Drevje dolgo in vitko. Znaten delež smreke. Tarifni razred 7-8, krošnja kratka, venci redki, tanke veje. Zelena krošnja pokriva 0,2-0,3 obdelanega drevesa. Suhe veje do 6 m. So redke. Sem sodi združba A-F din. homoqynetosum in A-F din. lycopodietosum.
	4
	2

	Višinski (gorski) gozdovi listavcev s posamezno primesjo iglavcev. Strm do zelo strm, zelo kamnit  in skalovit svet. Prehodnost težka. Drevje je kratko, tršato z močnimi košatimi gosto in debelo vejnatimi krošnjami. Tarifni razred 3-5. Pri iglavcih zelena krošnja pokriva okoli 0,5 dolžine obdelanega drevesa. Suhe veje do 3m po drevesu. Sem sodijo združbe: Allio vict. Fagetum, Orvallo-Fagetum, Adenostylo Fagetum, Luzulo-Fagetum.                     
	5
	4

	Mešani gorski gozdovi jelke, smreke in listavcev v Alpah. Zmes posamična do skupinska, zelo strm, kamnit in skalovit svet. Posamezni skalni bloki in police. Težka prehodnost. Drevje dolgo, z velikimi košatimi krošnjami. Tarifni razred 6-7. Zelena krošnja pokriva okoli polovico obdelanega drevesa. Suhe veje do okoli 2,5 m dolžine drevesa. Veje zelo goste in debele. Sem sodi združba Anemone Fagetum. 
	6
	5

	Alpski smrekovi gozdovi na strmih in zelo strmih pobočjih in gozd v mraziščih na dinaridih. Površje gladko do srednje kamnito in srednje skalovito. Sem uvrščamo tudi smrekove sestoje v fazi letvenjakov in drogovnjakov (nasadi). Drevje srednje dolgo. Skoraj čista smreka.Tarifni razred 5-6. Krošnje dolge, zelo goste in srednje do debelo vejnate. Zelena krošnja pokriva okoli 0,5-0,6 obdelanega drevesa. Suhe veje so goste in na okoli 5 m dolžine drevesa. Sem sodijo združbe: Piceetum subalpinum, Adenostylo-Piceetum, Vilosae-Piceetum.
	7
	4

	Alpski gorski mešani gozdovi na zelo strmih pobočjih. Skalnati bloki in police. Prevladuje smreka. Zmes posamezna in skupinska. Drevje stegnjeno, vitko, redko vejnato z drobnimi do srednje debelimi vejami. Tarifni razred 6-8. Zelena krošnja pokriva 0,2-0,3 dolžine obdelanega drevesa. Suhe veje srednje goste in 5-6 m dolgo po drevesu. Sem sodijo združbe: A-F din. austroalpinum, A-F din. prealpinum, Bazzanio-Piceetum.                                      
	8
	6

	Sredogorski gozdovi listavcev. Blago nagnjen do zmerno strm svet, srednje kamnit in skalovit. Posamično ali v malih skupinah primešani iglavci, pretežno jelka, redkeje smreka. Zanemarjeni sestoji z debelim, zelo vejnatim drevjem. Tarifni razred 5-6. Krošnje košate, z debelimi in dolgimi vejami. Pri listavcih je praviloma več vrhov. V čas izdelave pri listavcih je zajet čas obdelave vseh vrhov in debelejših vej. Sem sodijo tudi prva redčenja letvenjakov listavcev in sečnja pri premenah.
	3
	7


V isti niz so razvrščene gozdne združbe s podobnimi ekološkimi značilnostmi oziroma gozdne združbe z različnimi ekološkimi značilnostmi, vendar z enakimi kvalitetnimi znaki gozdnega drevja, ki vplivajo na normativ sečnje.
1.3 Sečnja iglavcev

Čas za 1 m3 izdelanih sortimentov iglavcev - min/m3
Kazalec: Neto prostornina (deblovina) posameznega za posek izbranega drevesa (NTO):

Enačba za delovni čas: [image: image2.png]NTS

*x NTOb



 

Preglednica 1.4: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b

	1
	36,17
	-0,388

	2
	27,20
	-0,381

	3
	39,99
	-0,359

	4
	24,00
	-0,427

	5
	41,28
	-0,224

	6
	48,28
	-0,253

	7
	61,05
	-0,325

	8
	36,69
	   -0,440


Čas za drevo iglavcev - min/drevo

Kazalec: Prsni premer za posek izbranega drevesa (D) v cm:

Enačba za delovni čas: [image: image4.png]
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Preglednica 1.5: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b
	c

	1
	2,8400
	0,0000
	0,0192

	2
	4,2100
	0,6290
	0,0063

	3
	2,6200
	0,0000
	0,0229

	4
	2,5900
	0,0000
	0,0119

	5
	3,7700
	0,0000
	0,0213

	6
	3,3800
	0,0000
	0,0245

	7
	1,9900
	0,4110
	0,0229

	8
	1,5800
	0,5310
	0,0105


Čas za drevo iglavcev - min/drevo

Kazalec: Bruto prostornina za posek izbranega drevesa (BTO):

Enačba za delovni čas: [image: image8.png]NTS
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Preglednica 1.6: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b

	1
	31,29
	0,612

	2
	23,82
	0,619

	3
	34,95
	0,641

	4
	21,12
	0,573

	5
	35,61
	0,776

	6
	41,96
	0,747

	7
	51,93
	0,675

	8
	31,65
	0,560


1.4 Sečnja listavcev

Čas za 1 m3 izdelanih sortimentov listavcev - min/m3
Kazalec: Neto prostornina (deblovina) posameznega za posek izbranega drevesa (NTO):

Enačba za delovni čas: 

Preglednica 1.7: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b

	1
	22,464
	3,609

	2
	22,908
	3,057

	3
	21,708
	2,526

	4
	33,708
	1,550

	5
	27,003
	6,060

	6
	29,499
	8,484

	7
	28,107
	5,031


Čas za drevo listavcev - min/drevo

Kazalec: Prsni premer za posek izbranega drevesa (D) v cm:

Enačba za delovni čas: [image: image11.png]NTS
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Preglednica 1.8: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b
	c

	1
	9,5340
	-0,7617
	0,0308

	2
	1,1800
	0,0000
	0,0154

	3
	4,0410
	-0,3990
	0,0277

	4
	1,8780
	0,0000
	0,0189

	5
	1,1080
	0,0000
	0,0249

	6
	2,1000
	0,0000
	0,0170

	7
	1,9360
	0,0000
	0,0289


Čas za drevo listavcev - min/drevo

Kazalec: Bruto prostornina za posek izbranega drevesa (BTO):

Enačba za delovni čas: [image: image13.png]NTS
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Preglednica 1.9: Koeficienti enačb po nizih

	Niz
	a
	b

	1
	3,2490
	20,2170

	2
	2,7200
	20,6160

	3
	2,2740
	19,5420

	4
	1,0390
	30,3360

	5
	5,4540
	24,3030

	6
	7,6350
	26,5500

	7
	4,5270
	25,2960


1.5 Dodelava sortimentov in druga dodatna opravila

1.5.1 Izdelava prostorninskega lesa listavcev

Normativi veljajo za ročno izdelavo pri panju ali na cesti. Obračunamo jih poleg normativov za sečnjo.

Preglednica 1.10: Normativi izdelave prostorninskega lesa listavcev

	Postopek
	Sortiment
	Normativ min/m3

	Razžagovanje, cepanje in zlaganje
	dolžina 1 m
	93

	Razžagovanje in zlaganje
	dolžina 2 m
	51


1.5.2 Ročno lupljenje iglavcev

Za lupljenje sortimentov iglavcev povečamo osnovni normativ sečnje za 70 %, če lupimo v soku in za 120 % če lupimo, ko drevje ni v soku.

1.5.3 Sortimentna metoda sečnje iglavcev

Pri sečnji iglavcev po sortimentni metodi (dolžine 4 m) povečamo osnovni

normativ (NT) za 3 %. Če v okviru sečnje opravljamo tudi obeleževanje dolžin in

kakovostnih razredov sortimentov, povečamo normativ pri iglavcih in listavcih

za 3%.

1.5.4 Obrobljanje sortimentov

Za obrobljanje sortimentov povečamo osnovni normativ (NT) sečnje za 3 %.

1.5.5 Zbiranje v vrvne linije

Za sečnjo pri zbiranju v vrvne linije uporabljamo pri iglavcih in listavcih

niz 7.

1.6 Popravki osnovnih normativov zaradi delovnih razmer

Za sečnjo in izdelavo v bistveno slabših okoliščinah pripadajo naslednji

popravki osnovnih normativov:

1.6.1 Mladovja

Pri sečnji na pomlajenih površinah:

· v mladju do 10 %,

· v gošči do 30 %.

Kriterij za višino popravkov osnovnih normativov je delež površine mladja ali (in) gošče v delovnem polju v katerem poteka sečnja.

Za redčenja v izredno gostih letvenjakih iglavcev in listavcev, zlasti kadar zbiramo sortimente na vrvne linije, povečamo osnovni normativ do 10 %.

1.6.2 Slučajni pripadki

Če je količina za posek izbranega drevja manjša od 30 m3/ha, popravimo osnovni normativ po naslednji lestvici:

Preglednica 1.11: Popravki pri sečnji posameznih slučajnih pripadkov

	Količina za posek izbranega drevja m3/ha
	Popravki v %

	Do 5
	21-30

	Od 6 do 10
	11-20

	Od 11 do 15
	6-10

	Od 16 do 20
	Do 5


1.6.3 Strmi tereni

Preglednica 1.12: Popravki pri sečnji na strmih terenih

	Naklon terena %
	Popravki v %

	Do 50
	0

	Od 51 do 70
	5

	Od 71 do 90
	10

	Nad 90
	20


Na deloviščih, ki znatno presegajo naklon 90 %, opravljamo dela po času (pod nadzorom).

Pri sečnji na kamnitih ali škrapastih terenih (preko 80 % površine): popravek - do 5 %.

1.6.4 Delo v snegu

Preglednica 1.13: Popravki pri delu v snegu

	Višina snega cm
	Popravki v %

	Od 20 do 50
	Do 10

	Nad 50
	Do 20


1.6.5 Nizke temperature

Preglednica 1.14: Popravki pri delu v mrazu

	Temperatura v °C
	Popravki v %

	Od −5 do −10
	5

	Od −11 do −15
	8


1.7 Ureditev sečišča

V osnovnem normativu so upoštevana tale opravila za ureditev sečišča iz pravilnika o izvajanju sečnje, ravnanju s sečnimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov: 

· beljenje panjev, pri smreki, boru in brestu,

· posek vseh dreves, prsnega premera 10 ali več cm, ki so bila pri sečnji ali spravilu močneje poškodovana,

· umikanje sečnih ostankov z gozdnih poti in prometnic,

· zlaganje sečnih ostankov pri pomladitvenih sečnjah, tako da ne ovirajo razvoja mladja.

Za druga opravila sečnje z motorno žago, ki so pri ureditvi sečišča predpisana s pravilnikom o izvajanju sečnje, ravnanju s sečnimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov, se upoštevajo popravki osnovnih normativov, in sicer za:

· posek vseh pri sečnji ali spravilu močneje poškodovanih dreves, prsnega premera manj kot 10 cm, 

· razžagovanje in zlaganje vej in vrhačev iglavcev v kupe,

· razžagovanje debelejših vej listavcev pri redčenju ali panjevski sečnji in njihovo razprostiranje po gozdnih tleh,

· razžagovanje in zlaganje sečnih ostankov pri končnem poseku v redi ali kupe, tako da je površina pripravljena za umetno obnovo,

· umikanje sečnih ostankov z mejnikov, kaluž in vodnih izvirov, strug potokov in hudournikov ter s kmetijskih zemljišč, zunanjih gozdnih robov in gozdnih jas.

Popravki na osnovni normativ zaradi del iz prejšnjega odstavka so:

· 15% pri urejanju sečišč v redčenjih letvenjakov in drogovnjakov ali pri sanitarni sečnji. Popravek se uporablja za vse drevesne vrste, razen za bor in duglazijo. Uporaba tega popravka izključuje uporabo popravka osnovnega normativa zaradi delovnih razmer v mladju ali gošči,

· 20% pri urejanju sečišč v debeljakih in mlajših pomlajencih ter drogovnjakih bora in duglazije. Hkrati s tem popravkom je največji možni popravek osnovnega normativa zaradi delovnih razmer v mladju ali gošči 15%,

· 25% pri urejanju sečišč v pomlajencih in starejših debeljakih pri svetlitvenih in končnih sečnjah. Ta popravek uporabljamo tudi pri drugih sečnjah zelo močno vejnatega drevja (korošnja nad 2/3 dolžine drevesa).

1.8 Omejitve

- Normativi za iglavce veljajo za smreko, jelko in macesen.

- Za bor lahko uporabljamo niz 5 iglavcev. Za izredno vejnato drevje ali kjer je veliko robide pa niz 7.

- Za duglazijo lahko uporabljamo niz 7 iglavcev.

- Normativi za listavce veljajo za običajne listavce v mešanih gozdovih jelke (smreke) in bukve.

- Za kakovostne hrastove sestoje lahko uporabimo niz 3. Za druge sestoje hrasta, kostanja in gabra pa lahko uporabimo niz 7.

- Izvajanje sečnje in izdelave slučajnih pripadkov visokih koncentracij (žledolomi, snegolomi, vetrolomi) z močno povečano nevarnostjo pri izvajanju del ne normiramo ampak jih obračunavamo po času.

- Normativi veljajo tudi za sečnjo lubadark (sem ne sodijo lovna drevesa in druga varstvena dela, ki jih lahko opravlja sekač). Izdelovalnim časom za sečnjo moramo torej prišteti še potrebne čase za izvedbo varstvenih del (npr.: razprostiranje ponjav, zbiranje lubja v kupe, sežiganje ipd.), ki so sestavni del poglavja o varstvu gozdov.

- Pogosto se rastlinske združbe znotraj enega delovnega polja prepletajo. Zato je opredelitev, ki izhaja samo iz načrta gospodarske enote lahko v celoti napačna. Glede na to je vsako delovno polje, obvezno dodatno preverjati s podrobnim gojitvenim načrtom in s stanjem na terenu.

- Vsota vseh popravkov na osnovni normativ, zaradi delovnih razmer, je lahko največ 60 %. Če je opravičeno dodajanje nad 60 % popravkov osnovnega normativa, priporočamo posebno preverjanje in plačilo po dogovoru. Ta omejitev ne velja za dodatna dela in za ureditev sečišča.

2 Ročno spravilo lesa

2.1 Sestava normativov

Ročno spravilo lesa je premik izdelanih sortimentov po brezpotju navzdol. Če je to do ceste, je ročno spravilo samostojna in zaključena faza, če pa je to do vlake ali linije žičnice, je ročno spravilo podfaza, ki jo poimenujemo zbiranje ali predspravilo lesa. Normativi veljajo za običajne načine dela in običajno opremo delavcev. Normativi veljajo za delo enega delavca. Normativi veljajo za spravilo oblovine smreke in jelke v lubju. Za druge drevesne vrste jih

preračunavamo z upoštevanjem njihovih gostot.

Delovne razmere, ki največ vplivajo na učinke ročnega spravila so: naklon terena, ovire na terenu (npr. zaraščenost), razdalja premika lesa (upošteva se poševna razdalja). Za normalne delovne razmere štejemo primerno nagnjen teren (40-60 %) s povprečno vlažnostjo, brez podrasti in ovir. Delovne razmere so v teh normativih povzete v treh kategorijah, ki so enake za ročno spravilo na kratkih in dolgih razdaljah.

1. kategorija: gladek teren brez večjih ovir za spravilo. Posamezne skale, kotanje. Podrast redka in nizka.

2. kategorija: težje prehoden teren, posamezne večje ovire, teren srednje kamnit ali skalovit, prečni jarki ali police.

3. kategorija: težko prehoden teren, pogoste velike ovire, zelo skalovito, jarkasto. Pogoste široke prečne police.

Normativi ročnega spravila na dolge razdalje se uporabljajo na spravilnih razdaljah nad 200 m do 500 m, normativi ročnega spravila na kratkih razdaljah pa se uporabljajo na vseh razdaljah do 200 m.

Normative (NT - min/t) izračunamo po naslednjem obrazcu tako, da upoštevamo tudi popravke osnovnega normativa (SPdi):
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fb  koeficient popravkov osnovnega normativa,

VLA spravilna razdalja - poševna razdalja

     po terenu (hm),

Pdi popravki osnovnega normativa

    iz preglednice 2.3

a,b regresijski koeficienti.

2.2 Ročno spravilo na dolge razdalje

Preglednica 2.1: Enačbe za izračunavanje normativa (min/t)

	Kategorija
	Enačba

	1
	[image: image19.png]NTS = 29,3 + (15,6 x VLA)





	2
	[image: image20.png]NTS = 36,0 + (16,6 x VLA)





	3
	[image: image21.png]NTS = 484 + (21,7 x VLA)






2.3 Ročno spravilo na kratke razdalje

Preglednica 2.2: Enačbe za izračunavanje normativa (min/t)

	Kategorija
	Enačba

	1
	[image: image22.png]NTS = 28,6 + (15,2 x VLA)





	2
	[image: image23.png]NTS = 37,1 + (14,8 x VLA)





	3
	[image: image24.png]NTS = 48,1 + (22,6 x VLA)






2.4 Popravki osnovnih normativov

Kadar sortimenti težje drsijo, lahko normative povečamo. Pri spravilu po zmrznjenih tleh pa lahko normative znižamo. Normative povečamo tudi pri spravilu skozi močno podrast ter pri spravilu drobnih (povprečen kos pod 0,3 t) in dolgih sortimentov (zlasti listavcev).

Preglednica 2.3: Popravki osnovnih normativov Pdi

	Vrsta popravka
	Popravki v %

	Težje drsenje (naklon terena, vlažnost)
	0 do 20

	Lažje drsenje (led, zmrzal) - znižanje normativa
	0 do −10

	Gosta podrast
	0 do 10

	Drobni, dolgi sortimenti
	0 do 25


3 Spravilo lesa s konji

3.1 Sestava normativov

Normativi veljajo za običajno organizacijo in postopke pri spravilu lesa s konji (pri vlačenju oblega lesa s konji po tleh ter pri iznosu prostorninskega lesa) ter za običajno opremo konjev in delavcev. Oblovino vlačimo s samcem ali pa s parom konj. Upoštevani so tudi časi zlaganja ob cesti. Normativi za iznos prostorninskega lesa trdih listavcev so določeni za delo enega konjarja (delavca) s 3 konji. Prostorninski les mora biti v gozdu zložen v zložaje.

Razdalja zbiranja lesa se določi tako, da se izmerjeno razdaljo (kot premica) na "karti" od središča (težišča) zbiranja v delovnem polju do vlake poveča za 45%. Razdaljo vlačenja lesa se določi z izmero dolžine vlak na terenu ali karti, pri iznosu lesa pa z izmero poti konj po brezpotju in po vlakah.

Za preračunavanje prostornine lesa (prostorni m3) v maso ali obratno veljajo poleg preglednice v poglavju 4.1 še naslednja razmerja:

Preglednica 3.1: Koeficienti za preračunavanje prostorninskega lesa

	Sortimenti - drva
	Masa - enota (t)

	Masa 1 prostornega m3 svežega lesa listavcev
	0,80 t

	Masa 1 prostornega m3 gozdno suhega lesa list
	0,60 t

	Prostornina lesa v 1 prostornem m3
	0,65 m3


Navedeni normativi za vlačenje s konji veljajo za suhe in trde (kamnite) vlake, brez večjih lukenj ali skal (stopnic) na vlaki. Glede na povprečni podolžni naklon vlake - poti, ločimo tri smeri spravila lesa z naslednjimi značilnostmi:

1. Vlačenje lesa po vlaki navzgor: povprečni naklon vlake znaša nad +5 % v smeri vlačenja.

2. Vlačenje lesa po ravnem: vlake brez večjih protivzponov s povprečnim naklonom od −5 do +5 %.

3. Vlačenje lesa po vlaki navzdol: povprečni naklon vlake znaša nad −5 % v smeri vlačenja.

Normative (NT - min/t) za vlačenje in za iznos lesa izračunamo po naslednjem obrazcu tako, da upoštevamo tudi popravke osnovnega normativa (SPdi):

                        [image: image26.png]NT = NTS x fb




                  [image: image28.png]NTS

+ (b xVLA) + ¢ x ZBI
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fb    koeficient popravkov osnovnega normativa,

VLA   razdalja vlačenja oziroma iznosa po vlaki (hm),

ZBI   razdalja vlačenja po brezpotju (hm – pri iznosu je ZBI = 0),

Pdi   popravki osnovnega normativa iz poglavij 3.4 in 3.6,

a,b,c regresijski koeficienti (pri iznosu je c = 0).

3.2 Vlačenje oblovine s parom konj

Preglednica 3.2: Enačbe za izračunavanje normativov za vlačenje s parom konj

(min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image30.png]NTS = 20,31 + (7,78 x VLA) + 9,60 x ZBI





	Ravno
	[image: image31.png]NTS = 16,13 + (6,18 x VLA) + 7,63 x ZBI





	Navzdol
	[image: image32.png]NTS = 15,02 + (5,75 x VLA) + 7,10 x ZBI






3.3 Vlačenje oblovine s samcem

Preglednica 3.3: Enačbe za izračunavanje normativov za vlačenje s samcem (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image33.png]NTS = 20,31 + (12,22 x VLA) + 15,08 x ZBI





	Ravno
	[image: image34.png]NTS = 16,13 + (9,42 x VLA) + 11,62 x ZBI





	Navzdol
	[image: image35.png]NTS = 15,02 + (8,81 x VLA) + 10,87 x ZBI







3.4 Popravki osnovnih normativov vlačenja lesa s konji

Za slabše pogoje dela pri vlačenju lesa s konji lahko povišamo časovni normativ in sicer:

- na vlakah s kratkimi protivzponi, luknjami ali skalami na vlaki do 10 %, pri strmih vlakah (nad −20 % naklona) do 15 % popravkov,

- na mehkih in blatnih vlakah do 10 %,

- pri zelo strmih terenih, kjer je potrebno dodatno ročno spravilo do 10 %,

- pri spravilu zelo drobnih sortimentov (povprečno odkazano drevo do 0,20 m3) zvišamo normativ vlačenja do 20 %,

- pri spravilu drobnih sortimentov (povprečno odkazano drevo od 0,21-0,30 m3) zvišamo normativ vlačenja do 10 %,

- za delo v snegu povišamo časovne normative zbiranja in vlačenja: pri višini snega do 15 cm do 5 %, pri višini snega 16-50 cm do 15 %, pri višini snega nad 50 cm do 20 %.

3.5 Iznos prostorninskega lesa s konji

Osnovni normativ za iznos lesa (min/m3):

                   [image: image37.png]NTS = 29,50 + (9,37 x VLA)




3.6 Popravki osnovnih normativov pri iznosu lesa s konji

Če dela 1 konjar (delavec) s 4 konji, se normativi časa znižajo za 10 %.

Normativi časa za iznos se zvišajo:

- pri močni skalovitosti terena (nad 60 % površine) do 10 %,

- pri majhni koncentraciji lesa (manj kot 20 m3/ha) do 10 %.

4 Spravilo lesa s traktorji

4.1 Sestava normativov

Normativi veljajo za spravilo lesa s traktorji od panja do kamionske ceste iz rednih sečenj (vsaj 30 m3 sortimentov na 1 ha, pri redčenjih vsaj 15 m3 sortimentov na 1 ha). Pri debelejšem drevju veljajo za metodo sortimentov in metodo mnogokratnikov (8-10 m), pri drobnejšem lesu pa za poldebelno in debelno metodo.

Preglednica 4.1: Skupine traktorjev pri spravilu lesa

	Tip traktorja
	Značilnosti
	Primer

	Prilagojeni kolesni kmetijski traktor
	Ena pogonska os - 4 × 2,

vitel 2 × 5 t
	IMT 558, 560

	Prilagojeni kolesni kmetijski traktor
	Dve pogonski osi - 4 × 4,

vitel 2 × 5 t
	Torpedo TD-75A

	Prilagojeni gosenični kmetijski traktor
	Vitel 2 × 5 t
	FIAT 665, 60-65, 

70-65, 70-75

	Veliki gozdarski zgibni traktor
	Dve pogonski osi,

vitel 2 × 8t
	Timberjack 225


Normativi (NT - min/t) so izdelani ločeno za zbiranje in rampanje ter za vlačenje lesa (za preračunavanje mase v prostornino veljajo faktorji za preračunavanje prostorninskih enot (m3) v maso (t)) in ločeno za zbiranje in rampanje iglavcev in listavcev.

            [image: image39.png]NT = fb x (NTsz x fbz + NTsv x fbv)




NT   normativ spravila lesa (min/t),

NTsz osnovni normativ zbiranja in rampanja lesa (min/t),

NTsv osnovni normativ vlačenja lesa (min/t),

fb   popravek osnovnega normativa za vso spravilo lesa - delo v snegu,

fbz  popravki osnovnega normativa za zbiranje in rampanje lesa,

fbv  popravki osnovnega normativa za vlačenje lesa,
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Pzi popravki osnovnih normativov pri zbiranju in rampanju,

Pvi popravki osnovnih normativov pri vlačenju lesa. Normativi veljajo za organizacijsko obliko dela I+1, to je traktorist s pomočnikom, ki je lahko tudi sekač. Pri podfazi zbiranje in rampanje ter organizacijski obliki dela I+0 osnovni normativ NTsz delimo s faktorjem 0,6.

Razdaljo vlačenja (VLA) izmerimo po vlakah na karti in pomeni povprečno razdaljo (hm) od težišča količine za posek izbranega drevja do mesta rampanja.

Povprečno razdaljo zbiranja (ZBI v m) izračunamo po obrazcu:

               

P   površina delovnega polja (m2)

PRO skupna dolžina prometnic (vlak, poti in cest) na in ob sečišču (m).

Povprečno odkazano drevo (NTO v m3) izračunamo tako, da količino odkazanih sortimentov (neto v m3) delimo s številom odkazanih dreves.

Opredelitev kategorij zbiranja lesa:

1. Ugodno: Površje gladko do srednje kamnito (do 50 % površine) s posameznimi skalami in bloki. Povprečni naklon okoli 30 %. Pretežno enomerni sestoji. V debeljakih le malo polnilnega sloja in podrasti.

2. Srednje: Strma, kamnita pobočja z majhno skalovitostjo in zelo strma pobočja 30-50 % (naklona). Mešani, velikokrat dvoslojni sestoji. V sestojih drevje vseh debelin.

3. Neugodno: Zelo strma nad 50 % in kamnita pobočja z veliko (30-50 % površine) skalovitostjo. Pogosti skalni bloki. Sem sodijo tudi površine blagih naklonov z izredno veliko (nad 50 %) skalovitostjo v obliki velikih skalnih blokov. Na krasu so to gozdovi v nadmorskih višinah nad 1200 m. Pretežno mešani sestoji z velikim deležem listavcev slabe kakovosti.

4. Zbiranje v vrvne linije: enodobni in enomerni, pretežno čisti sestoji listavcev ali iglavcev, nasadi smreke, lahko tudi mešani sestoji do debeline drogovnjaka. Teren z malo skalovitostjo in blagih naklonov. Sortimenti so pri sečnji usmerjeni v vrvne linije. Vrvne linije so očiščene.

Opredelitev kategorij vlačenja lesa:

1. Navzgor: vlačenje navzgor. Povprečni naklon vlake nad +5% v smeri vlačenja. Konveksne ali konkavne vlake z dolgimi (>30 m) protivzponi naklona >10%.

2. Ravno: vlake brez večjih protivzponov s povprečnim naklonom od −5 % do +5 %. V primeru, da so vlake strmejše, se zaradi težjih delovnih pogojev za izračun normativa uporablja kategorija ravno.

3. Navzdol: vlačenje navzdol. Povprečni naklon vlake −6 % do −35 % za prilagojene traktorje in do −45 % za zgibnike in goseničarje.

Pri izračunu normativov za zbiranje in rampanje lesa je na koncu enačbe faktor (fg) za preračunavanje prostorninskih enot v maso.

Preglednica 4.2: Faktorji (fg) za preračunavanje prostorninskih enot (m3) v maso (t) pri zbiranju in rampanju lesa

	Enota
	Vrsta sortimentov
	Masa enote (t) Faktor fg
	Prostornina 1 t

	m3
	Oblovina smreke in jelke v lubju
	0,95
	1 t = 1,053 m3

	m3
	Oblovina smreke in jelke - obeljena
	0,85
	1 t = 1,176 m3

	m3
	Oblobina bora v lubju
	1,15
	1 t = 0,870 m3

	m3
	Oblovina bora - obeljena
	1,00
	1 t = 1,000 m3

	m3
	Oblovina listavcev (vseh vrst) razen hrasta
	1,10
	1 t = 0,909 m3

	m3
	Oblovina hrasta
	1,20
	1 t = 0,833 m3


4.2 Osnovni normativi spravila lesa

4.2.2 Kmetijski traktor s pogonom na eno os

4.2.2.1 Kmetijski traktor - pogon na eno os - iglavci

Preglednica 4.3: Kmetijski traktor - pogon na eno os - zbiranje in rampanje lesa, iglavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image43.png]HG + ZBIX0,072 + 0528 + 0,72 x POL

NTsz = NTO
fg





	Srednje ugodno
	[image: image44.png]o + ZBIX0,072 + 0,684 + 0,72 x POL

NTsz = NTO
fg





	Neugodno
	[image: image45.png]fg





	Vrvne linije
	[image: image46.png]fg






POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.4: Kmetijski traktor - pogon na eno os - vlačenje lesa, iglavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image47.png]NTSV

)50 x VLA + 4,92





	Ravno
	[image: image48.png]NTSV

)06 x VLA + 3,85





	Navzdol
	[image: image49.png]NTSV

,63 x VLA + 3,05






VLA  razdalja vlačenja (hm)

4.2.2.2 Kmetijski traktor - pogon na eno os - listavci

Preglednica 4.5: Kmetijski traktor - pogon na eno os - zbiranje in rampanje lesa, listavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image50.png]NTO_

< + ZBIX 0,072 + 0,942 + 0,72 POD

fg





	Srednje ugodno
	[image: image51.png]Liz2
NTsZ = NTO

+ ZBIx0,072 + 1116 + 0,72 x POL
fg





	Neugodno
	[image: image52.png]L2396
NTsZ = NTO

+ ZBIX 0072 + 1542 + 0,72 POD
fg





	Vrvne linije
	[image: image53.png][:#oo + ZBIX 0,072 + 3,132 + 0,72 x POL
NTSZ =






POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.6: Kmetijski traktor - pogon na eno os - vlačenje lesa, listavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image54.png]NT SV = 2,50 x VLA + 4,92





	Ravno
	[image: image55.png]NT SV = 2,06 x VLA + 3,85





	Navzdol
	[image: image56.png]NT SV = 1,63 x VLA + 3,05






VLA razdalja vlačenja (hm)

4.2.3 Kmetijski traktor s pogonom na dve osi

4.2.3.1 Kmetijski traktor - pogon na dve osi - iglavci

Preglednica 4.7: Kmetijski traktor - pogon na dve osi - zbiranje in rampanje lesa, iglavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image57.png]l:‘?r102 + ZBIX 0,072 + 0,528 + 0,72 x POL
NTSZ =





	Srednje ugodno
	[image: image58.png][:1?r705 + ZBIX 0,072 + 0,684 + 0,72 x POL
NTSZ =





	Neugodno
	[image: image59.png]L0355
NTsZ = NTO

+ ZBIX 0072 + 1,092 + 0,72 x POD
fg





	Vrvne linije
	[image: image60.png]0,336
NTsZ = NTO

+ ZBIX 0072 + 2,154 + 0,72 POD
fg






POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.8: Kmetijski traktor - pogon na dve osi - vlačenje lesa, iglavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image61.png]NTSV = 1,92 x VLA + 1,67





	Ravno
	[image: image62.png]NTSV = 1,21 x VLA + 2,03





	Navzdol
	[image: image63.png]NTSV = 1,08 x VLA + 1,67






VLA  razdalja vlačenja (hm)

4.2.3.2 Kmetijski traktor - pogon na dve osi - listavci

Preglednica 4.9: Kmetijski traktor - pogon na dve osi - zbiranje in rampanje lesa, listavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image64.png]NTO_

< + ZBIx 0,072 + 0,924 + 0,72 POD

fg





	Srednje ugodno
	[image: image65.png]Liz2
NTsZ = NTO

+ ZBIX 0072 + 1,116 + 0,72 POD
fg





	Neugodno
	[image: image66.png]L2396
NTsZ = NTO

+ ZBIX 0072 + 1542 + 0,72 POD
fg





	Vrvne linije
	[image: image67.png][:#oo + ZBIX 0,072 + 3,132 + 0,72 x POL
NTSZ =






POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.10: Kmetijski traktor - pogon na dve osi - vlačenje lesa, listavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image68.png]NTSV = 1,92 x VLA + 1,67





	Ravno
	[image: image69.png]NTSV = 1,21 x VLA + 2,03





	Navzdol
	[image: image70.png]NTSV = 1,08 x VLA + 1,67






VLA  razdalja vlačenja (hm)

4.2.4 Goseničar

4.2.4.1 Goseničar - iglavci

Preglednica 4.11: Goseničar - zbiranje in rampanje lesa, iglavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image71.png]10922
NTO

+ ZBIx 0,072 + 0,6336 + 0,72 X POD

NTSZ = =






	Srednje ugodno
	[image: image72.png]L2756
¥To- * ZB1x 0,072 + 08288 + 0,72 POD
fg

NTSZ =






	Neugodno
	[image: image73.png]12456
Ta-+ ZB1X 0072 + 13104 + 072 POD
fg

NTSZ =






	Vrvne linije
	[image: image74.png]= + ZBIx 0,072 + 2,5848 + 0,72 X POD
fg







POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.12: Goseničar - vlačenje lesa, iglavci (min/t)
	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image75.png]NT SV = 2,50 x VLA + 4,92





	Ravno
	[image: image76.png]NT SV = 2,06 x VLA + 3,85





	Navzdol
	[image: image77.png]NT SV = 1,63 x VLA + 3,05






VLA  razdalja vlačenja (hm)

4.2.4.2 Goseničar - listavci

Preglednica 4.13: Goseničar - zbiranje in rampanje lesa, listavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image78.png]L1502
NTO

+ ZBIx 0,072 + 1,108 + 0,72 X POD

NTSZ = =






	Srednje ugodno
	[image: image79.png]15262
NTO

+ ZBIx 0072 + 1,3392 + 0,72 X POD

NTSZ = =






	Neugodno
	[image: image80.png]15552
o+ ZB1X 0072 + 18504 + 072 POD
fg

NTSZ =






	Vrvne linije
	[image: image81.png]0,040
NTO

+ ZBIx 0072 + 3,7584 + 0,72 X POD

NTSZ = =







POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.14: Goseničar - vlačenje lesa, listavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image82.png]NT SV = 2,50 x VLA + 4,92





	Ravno
	[image: image83.png]NT SV = 2,06 x VLA + 3,85





	Navzdol
	[image: image84.png]NT SV = 1,63 x VLA + 3,05






VLA razdalja vlačenja (hm)

4.2.5 Veliki gozdarski zgibnik

4.2.5.1 Veliki gozdarski zgibnik - iglavci

Preglednica 4.15: Veliki gozdarski zgibnik - zbiranje in rampanje lesa, iglavci (min/t)

	Kategorija zbiranja
	Enačba

	Ugodno
	[image: image85.png]m.g+ ZBIX 0,06 + 1,04 + 0,6 x POD
NTSZ =





	Srednje ugodno
	[image: image86.png]fg





	Neugodno
	[image: image87.png]fg





	Vrvne linije
	NI NORMATIVA


POD  podlaga: neapnenec = 0, apnenec = 1

NTO  povprečno odkazano drevo (m3)

Preglednica 4.16: Veliki gozdarski zgibnik - vlačenje lesa, iglavci (min/t)

	Smer vlačenja
	Enačba

	Navzgor
	[image: image88.png]NTSV = 0,92 x VLA + 1,95





	Ravno
	[image: image89.png]NTSV = 0,72 x VLA + 1,58





	Navzdol
	[image: image90.png]NT SV = 0,55 x VLA + 1,06






VLA  razdalja vlačenja (hm)
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