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Odgovor na poslansko vprasanje dr. Franca Trcka v zvezi z moznostjo uvedbe programov
spodbujanja znanosti (STEM) in ostalih izboljSav v slovenskih osnovnih Solah

Poslanec Drzavnega zbora Republike Slovenije dr. Franc Tréek je na Vlado Republike Slovenije
naslovil naslednje vpraSanje v zvezi z moznostjo uvedbe programov spodbujanja znanosti (STEM) in
ostalih izboljSav v slovenskih osnovnih Solah:

»Tehnolodko prodorne druzbe Ze nekaj €asa razvijajo programe spodbujanja znanosti, ki jih obi¢ajno
poznamo pod kratico STEM (Science, Tehcnology, Engineering and Mathematics). Gre za pristope, ki
se v samomislecih se druZbah Ze izdatno uvajajo v osnovnoSolske kurikulume, zato vlado sprasujem:

1.) Kaj je ze bilo narejeno v tej smeri v Sloveniji?

2.) Katere izboljSave so $e nacrtovane in kdaj bodo izvedene?«

Vlada Republike Slovenije podaja naslednji odgovor:

Slovenija Ze vrsto let sodeluje v mednarodnih raziskavah v izobrazevanju, med drugim tudi v
programih TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) in PISA (Programme for
International Students Assessment), ki naslavljata podro¢je matematike in naravoslovja. Zadnji
podatki teh raziskav so iz leta 2015.

Rezultati raziskav TIMSS 2015 kazejo, da matemati¢no in naravoslovno izobrazevanje v Sloveniji
dosega odliéno znanje med ucenci v osnovni Soli in dijaki gimnazij. Slovenija je dosegla nadpovprecne
(nad mednarodnim povpre¢jem TIMSS) in zelo visoke rezultate iz znanja matematike in naravoslovnih
predmetov v osnovni Soli, ter matematike in fizike v gimnaziji. OsmoSolci so se z znanjem
naravoslovja uvrstili med najboljSe daljnoazijske drzave. Gimnazijci so dosegli najvi§ji rezultat iz
maturitetne fizike ter bodoci maturanti vi§je ravni mature iz matematike najvisji rezultat iz matematike
med populacijami vrstnikov iz drugih drzav. Trendi kazejo v osnovni Soli stalno narad€anje znanja brez
vmesnih padcev ter v gimnaziji manjsi padec v letu 2015 v fiziki le med dekleti. Po spolih ni razlik,
razen v naravoslovju v 4. razredu in v vseh meritvah v gimnaziji, kjer so uspesnejsi fantje. Znanje je v
osnovni Soli naraslo v vseh vsebinah in kognitivnih ravneh, tudi v sklepanju, izboljSali so se tako manj
kot bolj uspesni u€enci. Slovenija je ena redkih drzav, ki od 1995 belezi tudi povecanje vseh delezev
ucencev, ki so dosegli osnovno, srednje, visoko in najviSje znanje. Po odlichem znanju je raziskava



pokazala nizka staliS¢a do znanja in u€enja med vsemi udeleZenci ter Se naprej padajoCe trende
(http://novice.pei.si/?page_id=1719).

Rezultati slovenskih 15-letnih u€enk in u€encev so v vseh ciklih raziskave PISA nadpovprec¢ni (nad
povpreCjem OECD) in stabilni. Na podlagi raziskave PISA lahko ugotovimo, da temeljne ravni
matemati€ne in naravoslovne pismenosti dosega velika vecina slovenskih 15-letnikov, po 85
odstotkov. Kar pa po drugi strani $e vedno pomeni, da je 15 odstotkov uenk in u¢encev pomanijkljivo
opremljenih s temeljnimi znanji in spretnostmi za uspeSno nadaljevanje svojega izobrazevanja na teh
podrocjih. Ob sicer nadpovprecnih naravoslovnih dosezkih pa slovenski ucenci in u€enke izrazajo
podpovprec¢ne ravni uzivanja pri ukvarjanju z naravosloviem oziroma pri uéenje naravoslovja (vir:
http://www.pei.si/Sifranti/NewsPublic.aspx?id=135).

Stanje na podrocju matemati¢nega in naravoslovnega izobrazevanja lahko Viada Republike Slovenije
opiSe kot dobro, za dolgoro¢no uspeden razvoj, pa je potrebno posvetiti ve€ pozornosti staliS€em
ucenk in u€encev do u€enja teh vsebin.

Pristojno ministrstvo za izobraZevanje se je z obravnavanim vpra8anjem z zaprosilom za ustrezna
pojasnila obrnilo tudi na Zavod RS za izobrazevanje (v nadaljevanju: ZRSS), ki v svojem odgovoru
navaja:

»ZRSS na podrogju STEM (matematika, naravoslovje in tehnologija) celovito izvaja redne in izredne
dejavnosti pod imenom NA-MA (vklju€eni so vsi naravoslovni predmeti in matematika, kot tudi tehnika
in tehnologija ter inZenirstvo), ki so usmerjene v delo s strokovnimi delavci na osnovnih in srednjih
Solah, pa tudi v vrtcih. Izpeljana je bila Ze vrsta dejavnosti in projektov:

a) Usposabljanja uéiteljev za podrocje NA-MA:

Konference za ucitelje naravoslovnih predmetov — NAK:
1. konferenca 2011: Od zivljenjskih do tehnoloskih procesov
http://www.zrss.si/naravoslovje2011/
2. konferenca 2013: Od opazovanja in raziskovanja do znanja
http://www.zrss.si/naravoslovje2013/
3. konferenca 2015: Povezujemo znanje za boljSo pismenost & Scientix
http://www.zrss.si/naravoslovje2015/
4. konferenca 2017: Sprasujem, raziskujem in ustvarjam
https://www.zrss.si/nak2017/

Konference za ucitelje matematike - KUPM:
1. mednarodna Konferenca o u¢enju in pou¢evanju matematike KUPM 2012
http://www.zrss.si/lkupm2012/
2. mednarodna Konferenca o u€enju in pou¢evanju matematike KUPM 2014
http://www.zrss.si/lkupm2014/
3. mednarodna Konferenca o u¢enju in poucevanju matematike KUPM 2016
http://www.zrss.si/lkupm2016/
4. mednarodna Konferenca o u€enju in poucevanju matematike KUPM 2018
http://www.zrss.si/lkupm2018/

Konferenca za uéitelje naravoslovnih predmetov in matematike v sodelovanju z MIZS
Konferenca NAMA: Nacionalna konferenca Poti do kakovostnega znanja naravoslovja in
matematike, http://www.zrss.si/nama2012/

Studijske skupine za osnovno$olske in srednjesolske uéitelje ter vzgojitelje v vrtcih



lzvedba seminarjev iz Kataloga programov nadaljnjega izobraZevanja in usposabljanja strokovnih
delavcev v vzgoji in izobrazevanju. https://paka3.mss.edus.si/katis/Uvodna.aspx ter dodatne ponudbe
seminarjev ZRSS, razli¢ne oblike svetovanj in tematskih konferenc.

b) Gradiva za uditelje za podroc¢je NA-MA:

Spodbujanje u€enja z raziskovanjem/preiskovanjem (Inquiry Based Learning - IBL): S
posodobitvami kurikuluma - u¢nih nacrtov (2008-2011), je u€enje z raziskovanjem/preiskovanjem bolj
ali manj sistemati¢no vklju¢eno v uc¢ne programe (v cilje, vsebine, standarde znanj / priCakovane
rezultate). IzhodiS€a za posodobitve so bili rezultati vrste "IBL projektov" po svetu in priporocila,
vsebovana v publikaciji: Science education now, A Renewed Pedagogy for the Future of Europe,
Rocard et. al. European Commission 2007.

Na podlagi posodobljenih u¢nih nacrtov smo pripravili in izdali strokovno - didaktiCne priro¢nike za
poucevanje za vse predmete, vkljuéno s predmeti NA-MA. Njihov namen je bil strokovna in didakti¢ne
podpora uciteljem v procesu uvajanja posodobljenih kurikulumov v praksi.

Za osnovno $olo: Posodobitve pouka v OS praksi

Za srednjo Solo: Posodobitve pouka v GIM praksi
https://www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica (Priro¢niki)

Revije, namenjene uciteljem podrocja NA-MA, ki jih izdajamo na Zavodu RS za Solstvo:
e Matematika v Soli
o Fizika v Soli

Smernice za uporabo IKT so izdelane za vse predmete, tudi NA-MA oz. STEM podrocje, ki so
sestavljene iz naslednjih elementov:

A) izpis iz u¢nih nacrtov (UN) vezan na uporabo IKT in vklju¢evanje kompetenc
B) dodatni didakti¢ni napotki za uporabo IKT pri razli¢nih predmetih STEM
B.1. pregled izbranih (moznih) dejavnosti u¢encev z osmisljeno uporabo IKT
B.2. seznam oz. dostop do obstojecih e-gradiv in e-storitev za posamezni predmet

https://www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica (IKT smernice)

E-ucbeniki

V projektu E-ucbeniki s poudarkom na naravoslovnih predmetih je bilo razvitih 19 e-u€benikov za
naravoslovne predmete po $olski vertikali (matematika od 4. Razreda OS do 3. letnika gimnazije)
ter bili implementirani in evalvirani v projektu E-3olska torba.

http://eucbeniki.sio.si/

c) Projekti in nastala gradiva v okviru projektov za podrocje NA-MA:
SCIENTIX: Scientix 2 (zakljucen) in Scientix 3 (Se traja)

SCIENTIX je skupnost za naravoslovno-matematicno (NA-MA) izobrazevanje v Evropi (The
Community for Science Education in Europe, pri ¢emer termin ,Science“ zaobjema celotno STEM
podrocje). Scientix ponuja aktualne informacije, vsebine, novice, prispevke in predvsem gradiva ze



koncanih in aktualnih NA-MA projektov po celi Evropi. Ciljna skupina so ucitelji na vseh nivojih,
raziskovalci, nacrtovalci politike, starsi in vsi ostali, ki jih zanima NA-MA izobraZevanje. Namen
projekta je vzpodbujati, razSirjati in izmenjevati izkuSnje, gradiva, najboljSe prakse, raziskave,
aktualnosti in informacije.

ZRSS (podroéna skupina NA-MA) je od leta 2011 kontaktna to¢ka projekta SCIENTIX v Sloveniji. v
okviru projekta smo na ZRSS pripravili originalna, inovativna didakti¢cna gradiva za otroke/ucence s
podroc¢ja NA-MA: Izobrazevalni listic¢i Scientix NA-MA, serija 1 in 2. Izobrazevalni listiCi Scientix NA-
MA vkljuCujejo ideje in dejavnosti, ki pomagajo popularizirati NA-MA podrocje ter izpostavljajo
moznosti in priloZnosti za aktivho u€enje naravoslovja in matematike ter usmerjajo k samostojnemu
uenju in sodelovanju vseh otrok/u¢encev/dijakov. https://www.zrss.si/strokovne-resitve/ponudba-
resitev/scientix

V okviru projekta smo izpeljali tudi vrsto webinarjev (spletnih seminarjev) za ucitelje podrocja NA-
MA od didaktike IKT pri naravoslovnih predmetih do motivacije in odnosa do (u€enja) naravoslovja, vsi
posnetki pa SO dosegljivi % spletni ucilnici Sodelov@lnica NAMA
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9357

ATS 2020 (zakljuéen projekt, ZRSS sodelujoéi partner)

Formativno spremljanje in vrednotenje transverzalnih ves¢in z IKT (ATS 2020 — Assessment of
Transversal Skills) je bil mednarodni projekt, v katerem smo raziskovali mozne odgovore na krovni
vpra$aniji:

e Kako naj ucitelj z uporabo razli¢nih orodij IKT (in razvojnega e-listovnika) formativno spremlja
in vrednoti razvoj nekaterih transverzalnih ves¢in svojih u¢encev? In
o Kako naj ucitelj uéence opolnomoéi za nacrtovanje, spremljanje in vrednotenje lastnega
napredka v teh ves¢inah?
Temeljni namen projekta ATS 2020 je bil uvajati sodobne pristope k spodbujanju razvoja ter k

spremljanju in vrednotenju transverzalnih ves¢in, ki so v razli¢nih kontekstih imenovane razli¢no (npr.
evropske klju¢ne kompetence, vescine 21. stoletja itd.). Ena izmed teh je digitalna ves¢ina, ki smo jo v
projektu smiselno integrirali v spodbujanje razvoja vescin, kot npr. sodelovanje in komuniciranje,
kriticno misljenje, samorefleksija in samouravnavanje, delo z viri, ustvarjalnost, ucenje ucenja itd.
Pristop, ki smo ga v ta namen uporabljali, je formativho spremljanje ob uporabi razvojnega e-
listovnika.https://www.zrss.si/objava/ats-2020

Za podrocje NA-MA smo v projektu ATS 2020 poglobljeno delali na spodbujanju razvoja vescin
znanstvenega raziskovanja s formativnim spremljanjem. Izpostavljamo gradivo:

Spodbujanje  razvoja veSC€in  znanstvenega raziskovanja s formativnim  spremljanjem
https://www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica (ATS 2020).

MERIA (Mathematics Education - Relevant, Interesting and Applicable - Matematic¢no izobrazevanje —
pomembno, zanimivo in uporabno)

Zavod RS za Solstvo sodeluje kot partner v projektu MERIA. Osnovni cilj projekta MERIA je s
poucevanjem, ki temelji na preiskovanju, v srednjih Solah dvigniti kakovost in pove€ati pomembnost
matematike ter podpirati profesionalni razvoj uciteljev po vsej Evropi. V projektu MERIA bomo
spodbujali pozitivni odnos do matematike in matematiko prikazali kot pomembno in koristno. V
projektu je nastal Priroénik MERIA za poucevanje matematike s preiskovanjem.
https://www.zrss.si/objava/projekt-meria

Zavod RS za Solstvo tudi aktivno sodeluje v konzorciju CIDREE, ki zdruzuje sorodne institucije za
razvoj in raziskave izobrazevanja v Evropi. V zaCetku leta 2017 smo na Zavodu RS za Solstvo
organizirali in izpeljali CIDREE ekspertno sreCanje: Teaching and learning for scientific and
mathematical literacy in STEM Education. Prav letoSnje leto pa tudi na generalni ravni namenjajo



posebno pozornost podro¢ju NA-MA (STEM), kjer Zavod RS za Solstvo aktivno sodeluje s prispevkom
Inquiry Based Learning as imperative in Slovenian Science and Mathematical Education.

Za dvig prepoznavnosti podro¢ja NA-MA med osnovnoS$olci oz. promocija NA-MA:

Zavod RS za Solstvo ne izvaja neposrednega dela z u€enci, posredno pa dviguje prepoznavnost NA-
MA med osnovnosolci preko navdusSevanja in dela z ucitelji NA-MA podrocja (glej projekt Scientix). Z
obveS&anjem uciteljev preko spletnih ucilnic o aktualnih, razliénih dogodkih povezanih z podrocjem NA-
MA ter delu na podro¢ju didaktike predmetov NA-MA posredno promoviramo podro¢je NA-MA med
ucenci.

Po ugotovitvah mednarodnih raziskav, nasi ucenci/dijaki na podro¢ju NA-MA dosegajo dobre,
ve€inoma nadpovprecne rezultate. Za ilustracijo vpogled v ftriletne trende doseZkov na podrocju
naravoslovne in matemati¢ne pismenosti, ki jih ugotavljajo v mednarodni raziskavi PISA (OECD).

Slovenski 15-letniki dosegajo na podroCju naravoslovne pismenosti (raziskava PISA) vedno
nadpovprecne rezultate. Trendi njihovih doseZkov v primerjavi z doseZki njihovih vrstnikov izbranih
evropskih drzav na podrocju naravoslovne pismenosti od leta 2006 so prikazani na spodnji sliki (vir:
PISA 2015; M.Straus et al., PI, 2016):

80
PISA NARAVOSLOVNA PISMENOST

o
triletni
trend
(od 2006 dalje)

Finska -10,6 tock*

N = Slovenija -1,5 tocke

/ Portugalska 7,6 tock*
N / Svedska -4,0 tock*
N ,

Madzarska -8,9 tock*

* Statisticno pomembna sprememba

Trendi dosezkov slovenskih 15-letnikov doseZkov v primerjavi z dosezki njihovih vrstnikov izbranih
evropskih drzav na podro¢ju matemati¢ne pismenosti od leta 2006 so prikazani na spodnji sliki (vir:
PISA 2015; M. Straus et al., PI, 2016):



580
PISA MATEMATICNA PISMENOST

triletni

trend
(od 2003 dalje)
Finska -9,7 tock*
\—/ Slovenija 1,7 tocke
Svedska -5,4 to¢k*

Portugalska 7,2 tock*
Madzarska -4,0 tock*

K prepoznavnosti STEM v osnovni Soli in promociji poklicev pa pripomorejo s svojimi dejavnostmi tudi
Center za poklicno izobrazevanje, univerze (Se posebej fakultete na podroc¢ju naravoslovja) ter tudi
raziskovalne institucije z razli¢nimi raziskovalnimi nalogami in projekti.

ZRSS na nacionalni ravni vodi projekt NARAVOSLOVNO-MATEMATICNA PISMENOST, RAZVOJ
KRITICNEGA MISLJENJA IN RESEVANJA PROBLEMOV - NA-MA POTI. Projekt poteka v sklopu
razpisa Razvoj in udejanjanje inovativnih u€nih okolij in proZznih oblik u€enja za dvig sploSnih
kompetenc, Sklop 2: Naravoslovno-matemati¢na pismenost, razvoj kriticnega misljenja in reSevanja
problemov in traja od 4. 11. 2016 do 30. 6. 2022.

Akronim projekta: NA-MA POTI (NAravoslovje, MAtematika, Pismenost, Opolnomocenje, Tehnologija,
Interaktivnost)

Sodelujoci v projektu:

e ZRSS - vodenje projekta,

e vzgojno-izobraZevalni zavodi: 21 vrtcev, 39 osnovnih Sol, 38 srednijih 3ol,

e Univerza v Ljubljani: PedagoSka fakulteta, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko, Fakulteta za
matematiko in fiziko, Fakulteta za elektrotehniko,

e Univerza na Primorskem: Pedagoska fakulteta,

e Univerza v Mariboru: Pedagoska fakulteta, Fakulteta za naravoslovje in matematiko.

V projektu NA-MA POTI v aktivnostih sledimo glavnemu cilju: razviti in preizkusiti pedagoske pristope
in strategije oz. proZne oblike ucenja, ki bodo tudi z vkljuCevanjem novih tehnologij pripomogle k
celosthnemu in kontinuiranemu vertikalnemu razvoju naravoslovne, matemati¢ne in drugih pismenosti
(financne, digitalne, medijske ...) otrok/uCencev/dijakov od vrtcev do srednjih Sol. V projektu smo
analizirali stanje naravoslovne in matemati¢ne pismenosti na vzgojno-izobrazevalnih zavodih (VIZ). Na
osnovi opredeljenih elementov/gradnikov naravoslovne in matemati¢ne pismenosti z opisniki
razvijamo in preizkuSamo didakti¢ne pristope in strategije za vertikalno in horizontalno udejanjanje teh
elementov/gradnikov na vseh ravneh znanja v posameznih starostnih obdobjih. Kriticno misljenje v



naravoslovni in matemati¢ni pismenosti krepimo s poudarkom na argumentiranju, metakognitivnhem
razmi$ljanju in medijski kritiCnosti. 1zboljSujemo strategije interdisciplinarnega reSevanja kompleksnih
avtenticnih problemov in u€enja z raziskovanjem. Premi$ljeno vklju€ujemo in uporabljamo IKT za
vzpostavitev proznih in inovativnih ucnih okolij, igrifikacijo, programiranje, razvijanje logi¢nega in
algoritmicnega misljenja. Poudarjamo aktivno vlogo vsakega uc€enca, sodelovanje po nacelih
formativnega spremljanja in personalizacijo. Z vsem nastetim Zelimo izboljSati odnos ucencev do
naravoslovja in matematike.

Pri¢akovani rezultati projekta so:

e spremljani in evalvirani napredek naravoslovne in matemati¢ne pismenosti u¢encev;

e pripravljeni vertikalni izvedbeni kurikuli VIZ za naravoslovno in matemati¢no pismenost s
strategijami proznih oblik u€enja;

e vzpostavljeno sodelovalno timsko delo na VIZ;

e vzpostavljene regijske mreze VIZ v obmoénih enotah ZRSS za prenasanje izkusenj in obetavnih
praks.

Pri projektnih aktivnostih izhajamo iz rezultatov in gradiv preteklih projektov s podrocja naravoslovja in
matematike. Vse aktivnosti projekta bodo izhodiS€e za pripravo priporo€il za razvoj naravoslovne in
matemati¢ne pismenosti v VIZ po vertikali.

Vedji regionalni /lokalni centri v Sloveniji, ki so namenjeni podpori in izboljSanju poucevanja in
u€enja na podrocju NA-MA (STEM):

Hi8a eksperimentov, Ljubljana

NovogoriSka hiSa poskusov, Nova Gorica

Center eksperimentov Koper

Center eksperimentov Maribor

Ugilnice v naravi; http://www.tnp.si/images/uploads/ponudba _dom_trenta2014.pdf
http://www.zeos.si/domov/obveanje/osveanje/266-uilnica-v-naravi-vivarij-proteus.html

Tekmovanja v znanju za podrocje NA-MA:

e matematika:
o Tekmovanje v znanju matematike za Vegovo priznanje (osnovna in srednja Sola)
o Tekmovanje v znanju poslovne in finan¢ne matematike ter statistike
Tekmovanje iz znanja razvedrilne matematike

o Tekmovanje iz logike (osnovna, srednja Sola, Studenti)

o Tekmovanje Hitro in zanesljivo racunanje

o Tekmovanje Racunanje je igra (1. — 5. razred)

o Tekmovanje iz prostorske predstavljivosti (1. — 9. razred)
o fizika:

o Tekmovanja iz znanja fizike za Stefanova priznanja (osnovna in srednja Sola)

o Videl, premislil, odklenil - Fizikalno odpiranje sefov http://www.he.si/vpo
astronomija: Tekmovanje iz znanja astronomije
naravoslovje: Tekmovanje iz znanja naravoslovja - Kresnicka (od 1. do 7. razreda)
kemija: Tekmovanje iz znanja kemije
biologija: Tekmovanje iz znanja biologije
racunalnistvo in tehnika: Festival inovativnih tehnologij v okviru katerega poteka vec razli¢nih
tekmovanj s podroc¢ja racunalnistva, tehnike,

Miladi raziskovalci in tabori za u€ence za podrocje NA-MA:

e Srecanje mladih raziskovalcev,
e MARS - Mars je raziskovalni tabor iz matematike za srednjeSolce
e Raziskovalni tabori, poletne Sole in delavnice



Aktivnosti v povezavi z NA-MA podroc¢jem:
* Znanstival,

* No¢ raziskovalcev http://www.zaznanost.si/ in
http://www.um.si/projekti/%C4%8Clove % C5%A1ki%20viri%20v%20raziskovanju/Strani/Zabavno-
raziskovanje---pridru%C5%BEen-dogodek-panevropski-No%C4%8Di-raziskovalcev-2014.aspx

* Znanost na cesti http://www.znanostnacesti.si/

* Poletne Sole in poletni tabori http://www.famnit.upr.si/sl/poletne-sole

* Sola eksperimentalne kemije: http:/k1.ijs.si/sola-eksperimentalne-kemije/

* http://matematicni-izleti.famnit.upr.si/sl/ ; http://bioloski-veceri.famnit.upr.si/sl/; http://naravoslovni-
izleti.famnit.upr.si/sl/

* Poletna Sola kemije, FKKT, primer 2015: http://www.fkkt.uni-
li.si/sl/novice/novica/?tx_ttnews%5Byear%5D=2015&tx_ttnews%5Bmonth%5D=06&tx_ttnews
%5Btt_ news%5D=539&cHash=ece209f776b65599f767d862fc16dcd2«
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